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Graus Académicos e Cientificos
> Doutorada em Engenharia Quimica, IST/UTL. Dissertacdo denominada "Avalia¢do e controlo da eficiéncia do tratamento
— de dguas residuais — Aplica¢do a sistemas de pequena dimensao™ (2011)
. > Mestre em Engenharia Sanitdria, FCT/UNL, Disserta¢do denominada “Contribui¢do para o estudo do tratamento de
! efluentes de suinicultura em lagoas de estabilizagdo™ (2003)
> Licenciada em Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora (1992)

Fungdes e Cargos Publicos Relevantes

> LNEC - Investigadora Auxiliar desde 2011/07 (entrou no LNEC em 1295)

> CT 90 Sistemas Urbanos de Agua - Presidente desta comiss3o técnica desde 2016/03, vogal nas subcomissdes SC2,
SC3eSC4

> Delegada nacional em diversos grupos de trabalho das comissdes técnicas CEN/TC 165, ISO/TC 224 e ISO/TC 282

Areas de Investigacdo / Interesse

> Reutilizacdo de dgua

» Sistemas de tratamento de dguas residuais

? Avaliagdo do risco associado 3 reutilizacao de dgua
> Gestao integrada do ciclo urbano da dgua

> Articulac@o entre a investigacdo e a normalizacio
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Introducao | enquadramento

About  Vision Community Innovation Leaderboard MNews SGW 2024 =—

Golf's Impacts on Climate Climate Impacts on Golf

Direct and indirect emissions, including across complex Bioclimatic changes — challenges for the look and
supply chains: playability of golf courses, including: heat and
drought stress; access to water; damage from
Facilities - manufacturing, transporting, and applying storms, flooding and erosion; and evolving pest and
. fertilisers, pesticides and sand; maintaining turfgrass, disease pressures.
lf and Cl' mate —_ including mowing and irrigating; managing clubhouses and
maintenance facilities, including heating and lighting. Regulations and cost of resources — further
restrictions on availability of water for irrigation; plant
Tournaments — procuring and transporting infrastructure, protection products; and key sands and aggregates.
food, and drink; merchandise; temporary power, including Costs of fertilisers and energy are also increasing.

for media; travel and hospitality of players and spectators.

Public expectations and awareness — with ever-
Players — travelling for tournaments and tourism; increasing societal concern, golf will face more public
purchasing equipment, clothing and merchandise; influence pressure to deliver proven net-positive impacts to
on playing expectations. people, the environment and in climate action.

Associations and other organisations - staff commuting;
travelling to tournaments and conferences; running offices
and events; procurement.

Sustainable Golf

DRIVING NET ZERO
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Iniciativa IREUSE 2026-2027 | conceito

Usos
nao
potaveis
de agua
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IREUSE 2026-2027 | metodologias empregues
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B-WaterSmart solutions
for Lisbon

S wR

9&& 0: & &0 0
0# 0 03$0+&

0,
(iREUSE %



IREUSE 2026-2027 | resiliéncia hidrica

Table 2 — Architecture (supplies, demands, alternatives, and matchmaking) of the matchmaking
framework, implemented by tool #25, the W-E-P balance planning module — input and
calculated variables and automatically calculated indicators.

City’s ambition
#33 BWS AF

(strategic objectives)

Mapping
Green Areas Zones

DEMANDS
Green Areas

SUPPLIES #25 matchmaking

Water Sources

ALTERNATIVES
Demand Satisfaction

#27 risk
assessment

#24 network

model

(in case of water reuse)

#17 Plan
Assessing & Comparing Alternatives

Figure 8: Roadmap for a water-smarter allocation in cities or regions.
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Elements ‘ Variables

Candidate
Supplies’

B-WaterSmart solutions
for Lisbon

Summary Report
Dobvorabo 2,15

Demands

- Unit operation cost with chlorination, monitoring &
others (CMO) (€/m?) [V, 1]

- Energy consumption per supply for a given demand
(KWh/m3) [V, 1]

- Local energy mix per supply (KgCQzeq/kWh) [V, 1]

- Water consumption (m/year) [V, C)

- Drinking water used (m*year) [V, C]

- Reclaimed water used (m/year) [V, C]
- Groundwater used (m/year) [V, C]

- Spring water used (m¥year) [V, C]

Matchmaking
alternatives

Annual weighted averages (cost acquisition)
- Drinking water cost (€/m?) [V, C]

- Reclaimed water cost (€m?) [V, C]

- Groundwater cost (§/m?) [V, C]

- Spring water cost (€/m?) [V, C]

- P concentration in reclaimed water (mgiL) [V, C]
- Total P used as fertilizer (kg P/year) [V, C]

Indicators
- Water supply (m¥month) [S, ]
- Water price for this supply (€/m?) [S, 1] N/A
- P concentration in water (g P/m?) [S, ]
- Water loss ratio (%) [V, 1]
- Water demand (m#month) [S, 1) NA
- Total P used as fertilizer (irrigation) (kg P/year) [S, 1]
- Investment cost during the life time (€/year) [V, I]
- Energy price (€kWh) [V, 1] Per altemnative

- Satisfied demand (%) [V, C]

- Reclaimed water used (%) [V. C]
(BWS AF, metric C.3.3)

- Reclaimed water use vs
availability (%) [V, C]

- Energy consumption (KWh/m?) [V,
Cl

- Carbon footprint of energy
consumption (kg COzeq/m?*) [V, C]
(BWS AF, metric B.3.2)

- P-fertilizer production avoided (%)
v.C]

- OPEX (€/m?) [V, C]
water + energy + CMO

- CAPEX (6/mP) [V, C]

- TOTEX (€/md) [V, C]

"e.g. Class-A reclaimed water, groundwater, spring water, drinking water
Legend: S — serles (time serles), V —value, | — Input, C — calculated
BWS AF — BWS Assessment Framework (Tool #34) (Siva ef al. 2023)
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B-WaterSmart solutions
for Lisbon

IREUSE 2026-2027 | avaliacio do risco

-
Risk Risk Risk Risk
identification analysis assessment treatment « Compliance &
- operational
Key Monitoring (IS0 20426:2018)
information Hazards ) PrOgtamme, * Routine & validation
Likelihood of Risk = : (Reg. EU 2020/741)
. exposure to function Onmlers
Reclaimed Population / hazards [p(likelihood),
| \wateruse g environment consequence] -
£ Preventive
Reuse fgg::sre Co'nsequer'\cle measures * Information &
i of potentia Sy
requirements dapmages Communication awareness (C)
e & Training + Operation/system (T)
vities « Responsefincidents (T)
SCENARIO
BUILDING
T risk |k¢; risk . wafel‘ m\D\PJJ
Hazardous
events

Arlicle
The Role of Scenario-Building in Risk Assessment and

Figure 13: Framework of the risk management process for urban | WeatsionzHaldngren; Lipan Wtes Reune

Rita Ribeiro * and Maria Jodo Rosa
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Fase 1

Conhecer

IREUSE

Formacé&o geral sobre gestdo integrada de agua num territorio ou entidade
Formacéo aplicada sobre definigdo de estratégias para a melhoria da resiliéncia hidrica

Inicio do desenvolvimento do Plano de Alinhamento Estratégico por e de cada entidade
participante

2026-2027

programa

Tema B

Formacé&o geral sobre reutilizagéo de agua em usos n&o potaveis
Formacéo aplicada sobre definigdo do contexto de um sistema de reutilizacdo de agua

Inicio do desenvolvimento do Relatdrio de Avaliagéo do Risco por e de cada entidade
participante

Fase 2

Analisar

Tema A

Formacéo geral sobre diversificagéo do fornecimento de agua para usos néo potaveis
Formacé&o aplicada sobre a metodologia de matchmaking oferta-procura de agua
Continuagéo do desenvolvimento dos Planos de Alinhamento Estratégico

Tema B

Formacé&o geral sobre avaliag&o do risco associado a reutilizacéo néo potavel de agua
Formacgé&o aplicada sobre a metodologia de avaliagdo do risco — processo qualitativo
Continuagéo do desenvolvimento dos Relatorios de Avaliagéo do Risco

Fase 3

Resolver

Tema A

Formacé&o geral sobre solu¢des soft (e.g., governanga) para a gestéo integrada de agua, com
apresentacéo de casos de demonstracéo

Formacgéo aplicada sobre a definicdo do curso de agédo para melhoria da resiliéncia hidrica de
um territorio ou entidade

Concluséao do desenvolvimento dos Planos de Alinhamento Estratégico

Tema B

Formacé&o geral sobre solugdes tecnologicas para a seguranga na reutilizagéo de agua, com
apresentacéo de medidas de tratamento do risco (e.g., gestéo de residual desinfetante em
sistemas de distribui¢do de ApR) e de bases para a monitorizagéo da ApR

Formacé&o aplicada sobre o sistema de gestéo dos riscos associados a reutilizagéo de agua
Concluséo do desenvolvimento dos Relatérios de Avaliagdo do Risco
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programa
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TemaA
TemaB

Quadro 4 — Cronograma da IREUSE: reunites

2026 2027
2| 3| 4| 5 8| 7| 8| of 10l 11| 12 1 2 4 6 7
Fase 1 Fase 2
rpra|WATAl RBITA | o o Iw2 TA RB2 TA Rp F3 | WBTA RB3_TA -
w1T8| RB1TB w2 T8 RB2 T8 W3 T8 RB3 T8

Quadro 2 - indices provisorios dos documentos a desenvolver no ambito do processo de capacitagéo

Plano de alinhamento estratégico da gestao
integrada de agua | Tema A

Relatério de avaliagao do risco associado
a reutilizagao de agua | Tema B

Caracterizacéo da problemética na gestéo de agua
Operacionalizag¢éo do alinhamento estratégico, com
definicédo de: ambito e horizonte temporal do plano;
visdo e missdo para a gestéo integrada de agua; e
processos de alinhamento

Objetivos, critérios, métricas e valores de referéncia
Diagnostico

Cenarios e analise prospetiva

Estratégias

Recursos necessarios para a execucgao do plano
Implementa¢&o, monitorizagéo e revisao do plano

- Descrigéo do(s) uso(s) néo potavel(eis)
- Defini¢géo do contexto para a reutilizagéo de

agua

- ldentificagéo do risco
- Avaliagéo do risco relativo a situacéo inicial (se

aplicavel)

- Avaliagéo do risco relativo a situagdo, com
definicdo de medidas de tratamento do risco

- Defini¢do de programa de monitorizacéo

- Comunicagéo e formagéo
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IREUSE 2026-2027 | condicées de participacdo
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IREUSE 2026-2027 | informacéo adicional

A
Noticias, publicagfes e atividades do projeto.

Gestdo integrada da agua em usos nao
potaveis

Ler mais @

Estrutura da iREUSE

Ler mais @

«Anteriores  Seguintes »

IREUSE — Iniciativa Nacional em
Reutilizacao e Uso Inteligente de

Conceito iREUSE

Ler mais @

Edicao 2026/27

Ler mais @

Pesquisa

Q,  Pesquisa

Artigos Rece!
© Gestiointec
© Conceito iRE
© Estruturada

@ Edigio 2026
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Iniciativa Nacional em

Reutilizagdo e Uso Inteligente de Agua

Anexo Técnico

Novembro de 2025
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Metodologia de avaliacao do risco associada
a reutilizacdo de agua em usos nao potaveis

$%8++85'$( NI $ %

OOOOOOOOOOOOOOO
EEEEEEEEEEEEEEEEE



LABORATORIO NACIONAL
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PROJETAR PARA A SEGURANCA,

COMUNICAR PARA A ACEITACAO

O PAPEL DAf\VALIAQAO DO RISCO NA
REUTILIZACAO DE AGUA EM USOS URBANOS :

Rita Ribeiro e Maria Joao Rosa

Laboratario Nacional de Engenharia Civil
Departamento de Hidraulica e Ambiente / Nucleo de Engenharia Sanitaria

ENEG 2025 Encontro Nacional de Entidades Gestoras de Agua e Saneamento
Santa Maria da Feira, 18-21/novembro/2025

Sesséo de divulgacéo IREUSE 2026-2027
Resiliéncia hidrica e reutilizacdo de agua no golfe
28/11/2025
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Estabelecimento do contexto

+ Definicao de objetivos da reutilizagdo e
de critérios para a avaliagao do risco

+ |Identificacao de stakeholders

.

Identificacdo do risco

+ Descrigao de perigos e eventos perigosos

+Descrigao de vias de exposic¢ao, locais de
exposicao, recetores e atividades

Tratamento do risco
Avaliacao e/ou

\ adi¢do de medidas

de controlo do risco

Analise do risco

Classificagdoda 1

severidade dorisco

Reviséo
do Plano
de
Gestdo Avaliacdo
do Risco do risco Néao
£ Aceitagdaodo
risco
Sim
Implementagdodo Plano
de Gestdo do Risco
Monitorizacao
Formacao e Comunicacao
1 1
2 -5 $7%/9%'+%
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In DL n.°
119/2019

Artigo 6.°
alineas
a), b)

Artigo 6.°
alineas
c), d), e)

:| Artigo 20.° ]
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i

In Reg. (EU) |
2020/741 :

Modulo |
Introdugao

Analise
do risco

Maodulo Il
Avaliagao
dos
riscos

Avaliagao
do risco

Modulo 111
Monitorizacao

Médulo IV
Gestaoe _
comunicagao

Probabilidade

Ocorréncia
de eventos

moom>»

. water

Consequéncia

Satde Ambiente
humana

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

Aceitabilidade
1 2 3 4 5

Al = 1 |

- _ 8 8 80 § |

% 8 8 8§ § |

DI [ |

[ § § B 0§ |

fibey

Article

The Role of Scenario-Building in Risk Assessment and
Decision-Making on Urban Water Reuse

Rita Ribeiro * and Maria Joio Rosa
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Informacgéao:
usos e ApR
dados
histéricos
classificagé(ﬂ
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[ISO 20426:2018]

The events
The cause The consequence
Hazards in Hazardous events Adverse impact
reclaimed water (i.e., what can go wrong? - on the health of
(e.g., pathogenic introducing hazards, amplifying the population
bacteria) them or failing to remove them) at risk

Expected activities
(i.e., everyday actions — leisure or work)

[proposed framework]

o &+:88G'&:+/+%$/1?
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[ISO 20426:2018]

The events
The cause The consequence
Hazards in Hazardous events Adverse impact
reclaimed water (i.e., what can go wrong? - on the health of
(e.g., pathogenic introducing hazards, amplifying the population
bacteria) them or failing to remove them) at risk

Expected activities
(i.e., everyday actions — leisure or work)

[proposed framework]
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Hazards =

Exposure

routes
1. Legionella spp. 1. Direct route, 1.
2. E. coli inhalation,
3. etc. 2. Direct route, 2
ingestion
3. Indirect route, 3.
ingestion
4, etc. 4,

- Steps to follow when building risk scenarios:

» 1%, select a hazard.

= 27 select one of the applicable exposure routes.

= 31 select one of the sites where the exposure
may occur.

= 4™ select one of the activities done in this site.

= 5t select one group of the population at risk
that may do the selected activity in that site.

= 6, select all the hazardous events that may
prevent a safe water reuse. The scenario is built!

= Next, build other scenarios by changing, in this
order, the population at risk, the activity, the
exposure site and the exposure route.

* When all the plausible combinations have been
described, proceed with other hazard.

* The scenario building process ends when all
hazards have been analyzed.

-

- Dataelements -
Exposure
sites —b& Activities

Irrigated area,

lawns

Non-vegetated

area, paths
Equipment,

drink
2. Pass by, walk

3. Work, maintenance

of vegetation

drinking fountains 4, etc.

etc.

1. Stay, play sports or

Population
at risk

1. Users, immature
immune system

2. Users, competent
immune system

3. Users, weakened

immune system 3
4. Workers, competent
immune system 4,

1.

2.

—A

2

; &+,88G'&:+/+%$/17?
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Hazardous
events

Failure of the
RW treatment
RW distribution
network’s
contamination

. Inadequate

irrigation timing
etc.

Risk Scenario #1
Risk Scenario #2
Risk Scenario #3
Risk Scenario #4
Risk Scenario #5

Risk Scenario #6

Risk Scenario #7
Risk Scenario #8

Risk Scenario #9

%
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Quadro 2 — Caso de demonstracdo — informacdo de base para desenvolvimento da avalia¢do do risco
de utilizagdo de ApR

Elementos Descrigao

- Jardim publico muito frequentado por residentes e turistas

Area verde o
- Sem restrigdo de acessos
- Relvados
Organizaco do espago - Zona.s com arvores e arbustos
- Caminhos
- Bebedouros

- Ficar: sentar, trabalhar (vegetacdo e sistema de rega)
Atividades - Mover: andar nos caminhos, relvados ou rua
- Beber dgua: bebedouros

Usos ndo potaveis - Rega noturna, por aspersdo e gota a gota 4 Vista geral de 1A
Qualidade da ApR fornecida - Classe A (qualidade mais elevada numa escala de& contexto é o conjunto de circunsténcias, informagées ou condigdes que rodeiam
" DL 119/2019 (Anexo I, Quadro 1a) um facto, palavra, evento ou ideia, e que sdo essenciais para a sua correta

compreensao e significado. Sem o contexto, a interpretagdo pode ser ambigua ou
incompleta. E a informac&o que, por exemplo, indica se a palavra "banco" se refere a
um lugar para se sentar ou a uma instituicao financeira, através do conjunto de
palavras a volta ou da situagao comunicativa. ¢
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Quadro 3 — Estabelecimento do contexto

Elementos Descricao

Estabelecimento do contexto

Objetivo - Utilizagdo de ApR segura para a saude humana + Definigéo de objetivos da reutilizagio e
de critérios para a avaliagao do risco

+ |dentificagdo de stakeholders

bl - Uso previsto: rega de relvados e de arbustos, jardim sem restricao de acesso I >
e - Modo de aplicagdo da ApR: utilizag¢do de aspersores e sistema gota a gota Identificacdo do risco
= ici H . . + Descricdo de perigos e eventos perigosos
——— Requisito de qualidade da ApR: Classe A - Descricéo e ias de exposigad, locais do
- Requisito de quantidade da ApR: volume equivalente ao de 2024 el R IO
T a H i H Tratamento do risco
- Visitantes, com permanéncia no jardim Avaliacio elot
= X A 3 : H adi¢ao de medidas
Partes Pessoal de manutencdo do espaco verde, com permanéncia no jardim e — e
interessadas - Transeuntes, com passagem nas imediagdes do jardim Classificacéoda
- . . . i ~ — idade dori
relevantes - Autoridade ambiental, licenciamento da utilizacdo de ApR Revisao oo
- Autoridade de saude, avaliagao dos riscos de contagio por Legionella (aspersao) de
Gestao Avaliacao
do Risco do risco
Tomada de decisdo em cada cenario de exposicdo (iteragdo inicial): Aceitagdo do
Tsco,
- Risco baixo: tratamento do risco se custo associado for insignificante sim
- Risco moderado: emprego de uma ou mais barreiras de tratamento do risco | .
rnplernenu_acaodorplano
Critérios para Risco elevado: intervencdo extensa no sistema de reutilizacdo ou ndo realizagdo do uso de Gestdo do Risco

a aceitagao do _— 7 s = a o g
. § Tomada de decisdo em cada cenario de exposi¢do (iteragao final): LTS
risco ¢ i i = e : s
- Risco baixo: projeto de reutilizagdo pode ser implementado quando todos os cenarios
obedecem a esta condicao
- Risco moderado ou elevado: projeto de reutilizagdo ndao pode ser implementado caso
permaneg¢am um ou mais cenarios nesta condicao

‘ Formacgao e Comunicagao

" CBOs (mg/L 02) < 10; SST (mg/L) < 10; turvacdo < 5 UNT, E. coli < 10 ufc/100 mL (DL 119/2019)

LABORATORIO NACIONAL $%0&++&$'$( I $ %
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Quadro 4 - |dentificagao do risco: componentes

Grupo

Categoria

Descrigdo

Perigo

Bactérias patogénicas

- Escherichia coli = E. coli
- Legionella spp. — Legionella

Via de
exposicao

Saude, via direta

- Inalacado
- Ingestao

Estabelecimento do contexto
« Definigao de objetivos da reutilizagdo e
de critérios para a avaliagao do risco
+ |dentificagdo de stakeholders
[

L4

Local de
exposi¢ao

- Areas verdes: relvados e canteiros com arbustos

Identificagdo do risco

+ Descrigao de perigos e eventos perigosos

+ Descrigdo de vias de exposigao, locais de
exposigao, recetores e atividades

Atividades

Tratamento do risco
Avaliagao e/ou
adi¢ao de medidas
de controlo do risco

Analise do risco

Classificagdo da

severidade do risco

Avaliagao
do risco

Jardim - Caminhos
- Bebedouros

Vias de circulacdo - Rua

Ficar - Sentar: relvados Revisao
- Trabalhar: manutencdo da vegetacdo e do sistema de rega do Flano

i ] ] Gestao

T - Andar no jardim: caminhos ou relvados do Risco
- Andar na rua: passeio limitrofe

Beber - Ingestdo de dgua nos bebedouros

Populacdo
em risco

Sistema imunitario (SI)
competente, i.e., criancas
crescidas, adolescentes e
adultos em geral

- Visitantes do jardim — visitantes
- Operadores do sistema de reutilizacdo de dgua — operadores
- Pessoas nas imediacdes do jardim — pessoas perto

Aceitagdodo
risco,

Sim

Implementagdodo Plano
de Gestao do Risco

Sl imaturo, i.e., criangas
pequenas

- Visitantes do jardim - visitantes

- Pessoas nas imediagdes do jardim — pessoas perto

Sl enfraquecido, i.e., pessoas
idosas e/ou doentes

- Visitantes do jardim — visitantes

- Pessoas nas imediagoes do jardim — pessoas perto

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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Quadro 5 - Identificacdo do risco: eventos perigosos

Grupo Categoria

Descrigao

Aumento de perigos

na agua para
Ocorréncia reutilizacdo *

- Falha na producdo de ApR
- Contaminacao do sistema de distribuicao de ApR: recrescimento
microbiano

de perigos
Aumento de perigos

nos pontos de uso

- Contaminacdo dos dispositivos de rega: recrescimento bacteriano

Uso indevido *

- Ingestdo de ApR: falha na identificacao das torneiras ligadas a
rede de ApR

- Exposi¢do acidental *
Probabilidade

- Incidentes operacionais: rotura de condutas ou fugas de ApR

de exposicao

Ligacdo cruzada *

- Ligagdo da rede de distribuicdo de ApR com a rede de dgua
potavel, levando a contaminacdo da dgua potavel

- Ligacao da rede de distribuicao de ApR com a rede de aguas
residuais, levando a contaminacdo da ApR

* 1S0O 20426:2018 (clausula 5.1.2)

LABORATORIO NACIONAL
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Estabelecimento do contexto

« Definigao de objetivos da reutilizagdo e
de critérios para a avaliagao do risco

+ |dentificagdo de stakeholders

L4

Identificagdo do risco

+ Descrigao de perigos e eventos perigosos

+ Descrigdo de vias de exposigao, locais de
exposigao, recetores e atividades

Tratamento do risco
Avaliagao e/ou
adi¢ao de medidas
de controlo do risco

Analise do risco

Classificagdo da

Revisdo
do Plano
de
Gestao
do Risco

severidade do risco

Avaliagao
do risco

Aceitagdodo
riscg

Sim

Implementagdodo Plano
de Gestao do Risco
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Trabalhadores
sistema reutilizagao

Vulnerabilidades

i apresentam
aplicam _

pengosos
realizam

Medidas de
controlo do risco

sobre 0s
Usos ndo potaveis

de agua
(rega, lavagens, etc.)

que
empregam

Agua para
reutilizagao
fit for purpose

que
determinam
¥ as

que podem
afetar o
nivel do

OBJETIVO 1
Saude

Perigos —>MLocais ———» Atividades ——» e;’ lgss.idgo —bm—b humana
POSIGA0 sdem el para

que onde sdo que,
através de

realizadas

atingem
realizam

Medidas de sobre as

controlo do risco

aplicam
E:ﬁggos% - i apresentam

Visitantes e transeuntes

$%E&++&$'S(

resultarem

Vulnerabilidades

a

que podem
afetar o
nivel do

Estabelecimento do contexto

« Definigao de objetivos da reutilizagdo e
de critérios para a avaliagao do risco

+ |dentificagdo de stakeholders

L4

Identificagdo do risco

+ Descrigao de perigos e eventos perigosos

+ Descrigdo de vias de exposi¢éo, locais de
exposigao, recetores e atividades

Analise do risco

Tratamento do risco
Avaliagao e/ou
adi¢ao de medidas
de controlo do risco

Classificagdo da
severidade do risco

Revisdo
do Plano
de
Gestao Avaliagdo
do Risco do risco
Aceitagdodo

risco,

Sim

Implementagdodo Plano
de Gestao do Risco
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Quadro 6 — Identificacdao do risco: cenarios de exposi¢cdo para a saude humana (selecao)

" Via de Localde Ativic Populacao
ID Perigo exposicio exposicio dade  em risco Eventos perigosos (Quadro 7)
. 3 ) - Contaminacdo da rede de agua
Csul E. coli I(\gegtao, Bebe- Beber S! |_maturo. potavel: ligagdo cruzada com a
via direta douros visitantes e
rede de distribuicdo de ApR
3 .- Contaminagdo da rede de agua
Csw2 E. coli Iljges.tao, Bebe Beber S! gompetente. potavel: ligagao cruzada com a
via direta douros visitantes T
rede de distribuicdo de ApR
- . . -Ingestdo de ApR: falha na
Csu3  E. coli Ir)ges_tao, Jardurp, Beber e identificacdo das torneiras
via direta torneiras operadores h 1
ligadas a rede de ApR
_ X - Falha na producao de ApR
5 Inalacao, " Slimaturo: T ;
Csud  Legionella .~ Relvados Ficar s - Contaminacao do sistema de
via direta visitantes . . .
rega: recrescimento microbiano
Inalaca . -Falh a ApR
Csu5  Legionella r.'a af;ao, Relvados Ficar S? c'ompetente S prod.uc;ao Lo ‘p :
via direta visitantes - ldem: recrescimento microbiano
Gk lLegionelia Iryalagao, B Asslar S! fraglllzado: - Falha na prod.ucao de ApR .
via direta visitantes - ldem: recrescimento microbiano
i Inalacao, Sl competente: - Falha na producao de ApR
Csu7 e = . . :
sl Eegiondbe via direta Rebvadas Aridas visitantes - Idem: recrescimento microbiano
Inalaca ili . -Falh ducdo de ApR
Bl il r.ra a‘gao, —-— A Sl fragilizado alha na pro .un;ao e ‘p ‘
via direta pessoas perto - Idem: recrescimento microbiano
. Inalacdo Sl competente: - Falha na produgdo de ApR
Csu9 1l # R A
el via direta ue Aok pessoas perto - ldem: recrescimento microbiano
$%&++&$'S( I T $ %
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DE ENGENHARIA CIVIL

Estabelecimento do contexto
« Definigao de objetivos da reutilizagdo e
de critérios para a avaliagao do risco
+ |dentificagdo de stakeholders
[

L4

Identificagdo do risco

+ Descrigao de perigos e eventos perigosos

+ Descrigdo de vias de exposi¢éo, locais de
exposigao, recetores e atividades

Tratamento do risco
Avaliagao e/ou
adi¢ao de medidas
de controlo do risco

Analise do risco

Classificagdo da

Revisdo
do Plano
de
Gestéo
do Risco

severidade do risco

Avaliagao
do risco

Aceitagdodo
risco,

Sim

Implementagdodo Plano
de Gestao do Risco
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Quadro 7 — Anadlise e avaliacao do risco relativo a saide humana: concec¢ao inicial do projeto de
reutilizagao de dgua

Eventos perigosos

Analise do risco

Avaliacao do

D Perigo qadio7) _ - risco inicial
P c
Gl Ecoli - Contaminacdo da rede de agua potavel: ligacao B 3 Moderado
g cruzada com a rede de distribuicao de ApR limprovavel] [moderadal [ndo aceite]
G E ol - Contaminacao da rede de dgua potavel: ligacdo B 2 Baixo
2 ) cruzada com a rede de distribuicdo de ApR limprovavel] [reduzida] [aceite]
il Eicol - Ingestdo de ApR: falha na identifica¢do das C 2 Moderado
il torneiras ligadas a rede de ApR [possivel]  [reduzidal [ndo aceite]
) - Falha na producao de ApR B 3 Moderado
Csnd 9 5
B Deghoetlr Contaminac3o: recrescimento microbiano [improvavel] [moderada] [ndo aceite]
. - Falha na produgdo de ApR B 2 Baixo
CsHS ;
e Leglonekd Contaminagao: recrescimento microbiano [improvavel] [reduzida] [aceite]
) - Falha na producdo de ApR c 3 Moderado
Csub = .
6 leglanalla _ Contaminacao: recrescimento microbiano [possivel]  [moderada] [ndo aceite]

Estabelecimento do contexto

de critérios para a avaliagao do risco
+ |dentificagdo de stakeholders

« Definigao de objetivos da reutilizagdo e

.

Identificagdo do risco

+ Descrigao de perigos e eventos perigosos

+ Descrigdo de vias de exposi¢éo, locais de
exposigao, recetores e atividades

Analise do risco

Tratamento do risco
Avaliagao e/ou
adi¢ao de medidas
de controlo do risco

Classificagdo da

Revisdo
do Plano
de
Gestéo
do Risco

severidade do risco

Avaliagao

do risco Néo

A leitura dos resultados da avaliacdo inicial tendo em consideracdao os cenarios selecionados é a
seguinte: “Caso ocorram os eventos perigosos considerados, seis dos cenarios analisados apresentam
um nivel Moderado de risco, o que ndo é aceitavel. E, assim, necessaria a aplicacao de medidas de

controlo do risco.”

Csu9

TamTa 1T PTouucaUT UT APTY

Legionella D : 5 ;
- Contaminacdo: recrescimento microbiano

B FA
limprovavel] [reduzida]

BaTXO
[aceite]

* probabilidade, ** consequéncia
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Aceitagdodo
risco,

Implementagdodo Plano
de Gestao do Risco
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)
Quadro 8 — Tratamento do risco: barreira
Grupo Categoria Descrigao
Ocorréncia de Diminuicao dos perigos na Pés-desinfecao com cloro, nivel baixo
. . p o . I Estabelecimento do contexto
perigos ApR [1 barreira = 2 log de redugdo microbioldgica (LRV)] - Definicéio de objetivos da reutilizagéo e
de critérios para a avaliagao do risco
* IS0 16075-2:2020 (clausula 4.3) e DL 119/2019 (Anexo Il, Quadro 1) + Identificagao de stakeholders
!
Quadro 9 — Tratamento do risco: medidas de prevengao Identificacdo do risco
+ Descrigao de perigos e eventos perigosos
+ Descrigdo de vias de exposigao, locais de
exposigao, recetores e atividades
Grupo Categoria Descrigao
Tratamento do risco\
. = - Avaliagao e/ou
Consciencializacdo - . . I I e s i
¢ Reducido do potencial para uso indevido Identificacdo com sinalética adequada Gl DI 2D
(UWUI'EI?L’SS) Andlise do risco de controlo do risco
Classificagdoda
Revisao severidade do risco
Reducdo do potencial para uso indevido Nomeacao de um gestor para o do Plano
Reducao do potencial para ligacao cruzada sistema de reutilizagao de agua de
Ges_tao Avaliacao
Gestao . - do Risco do risco
Verificacdao da separacdo entre redes Aceitagdo do
Reducio do potencial para ligagdo cruzada de distribuicdo de dgua (ApR, agua g2
potavel e dguas residuais) sim
' ‘ ~ Implementagdodo Plano
Fornecimento de informacao ao de Gestdo do Risco
Reduc¢do do potencial para uso indevido plblico em geral sobre medidas de
" autoprotecao
Informacao
Identifica¢do das tubagens e
Reducdo do potencial para ligagdo cruzada e
¢ P P gac acessorios da rede de ApR
Formacao dos operadores sobre boas
Formacgao Reducdo do potencial para ligacdo cruzada praticas na manutengao de redes de
distribuicao de dgua
" 1SO 20469:2018 (cldusula 5) e Portaria 266/2019
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Estabelecimento do contexto

« Definigao de objetivos da reutilizagdo e
de critérios para a avaliagao do risco

+ |dentificagdo de stakeholders

.

Identificagdo do risco
+ Descrigao de perigos e eventos perigosos
+ Descrigdo de vias de exposi¢éo, locais de

exposigao, recetores e atividades

b)
Revisdo
do Plano
de
Gestao
do Risco
- 0, 1 | | o
LABORATORIO NACIONAL $%E&++&$'$( ! # $ %
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Tratamento do risco
Avaliagéo e/ou

Analise do risco
Classificagdoda
severidade do risco

Avaliagao
do risco
Aceitagdodo
riscg

adi¢ao de medidas
de controlo do risco

Néo

Implementagdodo Plano
de Gestao do Risco

‘ Formagao e Comunicagao
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Normas ISO relevantes para a reutilizacao
de agua na rega de campos de golfe
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Normalizacao internacional — avaliacao do risco na reutilizacao
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1ISO 16075-7
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1ISO 16075-7
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Discussao e esclarecimento de questoes
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Obrigada pela vossa atencao
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